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<Zadatak> <Metode>
Analiza odabranih bodataka iz e Analiza dobivenih tablica statistiCkog istrazivanja
godignjih obrada p@dataka o e |zrada novih tablica i grafikona odabranim podatcima

studentima koji su zavrsili
sveucilisni ili strucni studij na
visokim ucilistima u RH 2015.,
2020.i 2024,

Racunanje frekvencije, relativne frekvencije,
standardne devijacije, koeficijenta varijacije
Odredivanje modalne grupe

Provedba statistickih testova: Z-test, Hi-kvadrat test

\ <Ciljevi>

1.0drediti je li udio mladih studenata jednak kod
muskaraca i zena.

2.Usporediti i analizirati rasprsenost zena i
muskaraca po podrucjima studija.

3.Zakljuciti u kojoj dobi se najcesce postaje
doktorom znanosti.

4.Ustvrditi je li se promijenio nacin placanja za
stjecanje doktorata.




<Uvjeti>

e Mladi studenti koji su diplomirali su
oni koji su u promatranoj godini
zavrsili studij te imaju najvise 27 ~
godina.

broj mladih studenata koji su zavrsili studij

Px = Ukupan broj studenata koji su zavrsili studij

<Z test>

Nul hipoteza (HO) - Udio mladih studenata koji su diplomirali u 2024. jednak je kod

muskaraca i zena.
Alternativna hipoteza (H1) - Udio mladih studenata koji su diplomirali u 2024. nije

jednak kod muskaraca i zena.

Provodenjem z-testa nad podatcima iz tablice 1.2. izracunali smo proporcije uzorka
zasebno za muskarce i zene koristeci za svakog od njih formulu1.1. pri ¢emu smo
dobili da je proporcija uspjeha za muskarce 0.78294, za zene 0.79890, a zajednicka
proporcija 0.79271. Ukupna z vrijednost nam je onda z jednak 3.39047. PoSto nam je
razina znacajnosti 5% apsolutna vrijednost od z ne smije biti ve¢a od 1.96.

PosSto je nas izraCunati z veci od kriticne vrijednosti odbacujemo nasu nul hipotezu
te prihvacamo nasu alternativnu hipotezu te zakljucujemo da udio mladih studenata
koji su diplomirali u 2024. nije jednak kod muskaraca i zena.

Dobne skupine

Dobne skupine

Ukupno

28 ivise




HIPOTEZA1

<Interpretacija rezultata>

|z rezultata z-testa mozemo zakljuciti da udio mladih studenata koji

su diplomirali u 2024. nije jednak kod muskaraca i zena.

Promatrajuci proporcije uspjeha za Zzene i muskarce mozemo

vidjeti da je proporcija uspjeha za zene veca od one za muskarce t;.

da je u 2024. godini veci postotak zena zavrsilo studij u mladoj dobi

nego muskaraca. Osim postotaka takoder je vazno spomenuti da

kao Sto se vidi u grafikonu 1.1. ukupan broj mladih Zenskih

studenata koji su u 2024. diplomirali je za skoro 6 tisuca veci od

muskaraca za tu istu dobnu skupinu. 18,000

16,000
</Zakljucak>
- ¥ . 12,000
Rezultat z-testa bio je jednak 3.39047 sto je 10,000
preslo kritiCnu vrijednost za dvosmjerni z- 8,000
test sa razinom znacajnosti od 5%. Nasa 6000
4,000

hipoteza nije prihvacena.

2,000

0

27 i manje

Dobne skupine

m muskarci mZene

Grafikon 1.1. studenti koji su zavrsili studij u 2024. razvrstani prema dobi i
spolu

Hipoteza se ne prihvac¢a



HIPOTEZA 2

Ukupno prirodne tehnicke | biomedicinai | biotehnicke | drustvene | humanisticke | umjetnicko | interdisciplinarna

Znanstveno i umjetnicko podruéje studija < m t .v . h i”t ' ”,

znanosti | znanosti zdravstvo znanosti znanosti znanosti podruéje | podruéja znanosti Zanima nas jes u li muskarcii zene pOdJ ednako poras pOd I_] e |_] eni PO

podruciima studila. Nasa 1o hip S >onost zenskin |
mugkih studenata 2024. po podrugjima studija biti jednaka.

Tablica 2.1. raspodjela muskih i zenskih studenata po podrucju studija u 2024.

<Analiza>

Buduci da su dostupni podaci za cijelu populaciju diplomiranih studenata, 2
nismo provedeno statistiCko testiranje hipoteze, vec je rasprsenost E(QZ‘Z e /J’)
usporedena pomocu populacijske varijance i koeficijenta varijacije. N
Aritmeticka sredina muskaraca je 1514, a zena 2391. Standardna devijacija

muskaraca iznosi oko 1818.98, a Zena oko 2215.86. Dobiveni koeficijenti O

varijacije iznose 93% za zene i 120% za muskarce, $to ukazuje na to da je CV — — X 100%
varijacija jako velika unutar obje skupine jer su koeficijenti blizu odnosno 9/

veci od 100%.

Formule 2.1. formule za izracun standarne
</z*lj“*> devijacije i koeficijenta varijacije
Razlika koeficijenata je 27 postotnih bodova $to ukazuje na znatno vecu relativnu rasprSenost kod
muskaraca. Stoga se moze zakljuciti da rasprSenost Zzenskih i muskih studenata po podrucjima studija nije
jednaka te da se nasSa hipoteza ne prihvaca.

Na grafikonu 2.1. koji prikazuje raspodjelu muskih i zenskih studenata po podrucjima studija mozemo lako
vidjeti tu razliku rasprSenosti. Kod muskaraca dolazi do izrazaja u tehni¢kim i drustvenim znanostima dok su
ostala podrucja znatno niza, a Zena je najviSe u drustvenim znanostima, no ekvivalentnije su rasporedene
po ostalim znanostima.

Hipoteza se ne prihvac¢a

muskarc zene

m prirodne znanost m tehnicke znanost

Grafikon 2.1. grafiCki prikaz podataka iz tablice
2.1. koji prikazuje raspodjelu muskih i zenskih
studenata po podrucjima studija



HIPOTEZA 3

Dobne skupine
do29 | 30-34 | 35-39 | 40 \ \ 50 i vise

Prirodne znanosti

e st I
T et [T R I T N I

Biotehnicke znanosti

Biomedicinai zdravstvo -_---
-a-a

Drustvene znanosti

Humanisticke znanosti -

Umjetnicko podrucje

Interdisciplinarna
podrucja znanosti

Tablica 3.1. Doktori znanosti prema podrucju i dobnoj skupini 2024.

Dobne skupine
do 29 30-34 35-39 40-44 45-49 50 i vise
Prirodne znanosti 6 G 8
Tehnicke znanosti ---_
Biomedicina i zdravstvo 32 ----
Biotehnicke znanosti [ I - N T I IR
Drustvene znanosti | IR I - R N N |
v B T R —
Umjetnicko podrucje _--
podrucja znanosti
Tablica 3.2. Doktori znanosti prema podrucju i dobnoj skupini 2020.
Dobne skupine
do 29 30-34 35-39 40-44 45-49 50 i vise
Prirodne znanosti
Tehnicke znanosti -
Biomedicina i zdravstvo -
Biotehnicke znanosti n
Drustvene znanosti

—
—

Humanisticke znanosti n

Umietnicko podrucje -

Interdisciplinarna
podrucja znanosti

Tablica 3.3. Doktori znanosti prema podrucju i dobnoj skupini 2015.

<Postava hipoteze>

Promatrajuci dobne skupine doktora znanosti prema
podrucju doktorskog rada primjetili smo velik broj novih
doktora znanosti u dobi 30 - 34 te nas je zanimala je li tako za
vecinu podrucjaivrijedi li tako 2024.,2020. i 2015.

<Analiza>

Kako bi odredili u kojoj dobi se najceSce postane
doktorom znanosti u nekom podrucja, prvo trebamo
odrediti modalnu grupu tog podrucja.

Crvenom bojom su u tablicama oznac¢ene modalne
grupe dobi sa najvecim brojem doktora znanosti
odredenog podrucja u nekoj godini.

Zelenom bojom smo oznacili podrucja doktorskog
rada sa vise dobnih skupina s istim brojem doktora
znanosti (bimodalni su).

Zutom bojom smo oznadili redove podrudja u kojima
smMo u hemogucnosti odrediti modalnu grupu jer je
doktorata u svakoj dobnoj skupini bilo jednakoili ih
nije bilo.

Zuto oznadena podrudja ne¢emo Koristiti u daljnjoj
analizi posto nema modalnih grupa.



HIPOTEZA 3

Zelena podrucja brojimo kao jedno ponavljanje u obje
dobne skupine. Broj podrucja (frekvencija) s nekom od

. . . . . 2020. 2015.
dobih skupine kao modalnom grupom zapisan je u 2024
tablici 3.4. te smo im izracunali relativne frekvencije po
sljedecoj fromuli:
relativna frekvencija = (f/n) *100
f - frekvencija
n - ukupan broj podataka
30-34 30-34
30-34
2024. 2020. 2015. . . . ) . . . .
30-34 | 35.39 30-34 | 35.39 30-34 | 35.39 Grafikon 3.1, 3.2. i 3.3. Relativna frekvencija modalnih grupa dobnih skupina svake godine

Broj podrucja

-----a
Relativna frekvencija

Tablica 3.4. Frekvencija i relativna frekvencua modalnih dobnih skupina
podrucja doktorata odvojenih po godinama

</Zakljucak>

|z tortnih grafikona se jasno vidi kako se i 2024.12020.i 2015. u vise
podrucja doktorom znanosti postaje u dobi 30 - 34 nego sto se postaje u
dobi 35 - 39.To nasu da se

Hipoteza se prihvaca



HIPOTEZA 4

sredstva iz | doktori <Postava hipoteze>
poslodavac | drzavnog | znanosti | ostalo
proracuna | osobno Ocekivano je da se ovisno o drzavi

i njezinim planovima i
programima te normama, nacin
placanja za stjecanje doktorata
nebi trebao mijenjati. Nas zanima

38.15% 28.36%| 29.73%| 3.76%

je li to istina te ako nije, zasto.

Tablica 4.1. Frekvencije i relativne frekvencije nacina placanja doktoratskog
studija svake godine

\
<Analiza>
U tablici 4.1. su frekvencije i relativne frekvencije nacCina
plaéanja u 2024, 2020 I 2015 Za Stjecanje dOl‘(tOrata po k \ poslodavac sredstvaiZfiriavnog doktori znanosti ostalo
tome je li platio poslodavac, je li placeno sredstvima iz i osobno

2024, 2020. m2015.

drzavnog proracuna, osobno ili ostali nacini. Za laksu
vizualiciju podataka napravili smo graf 4.1. u kojem se
jasno vide relativne frekvencije groupirane po nac¢inu
placanja u posebnoj boji za svaku godinu kako bi vidjeli
jesu li sve tri godine nacini placanja isti. Za ispitivanje
slicnosti koristiti cemo se Hi-kvadrat testom.




HIPOTEZA 4

Poslodavac Drzavni proracun Osobno Ostalo
343 106 328 35

<Provedba Hi-kvadrat testa> g o Sia e
Prvo smo postavili nul hipotezu (HO) i alternativnu e e = S
hipotezu (H1). Hi-kvadrat testom testiramo nul hipotezu te o e s B
ovisno o hi-kvadrat vrijednosti, nul hipotezu prihvac¢amo ili .

ju odbacujemo i prihvacamo alternativnu hipotezu. ChiSquared Test

df 6
X? 126.808

Nul hipoteza (HO) - Raspodjela nacina placanja za
stjecanje doktorata je slicna 2024., 2020. i 2015.
Alternativna hipoteza (H1) - Raspodjela nacina

Slika 4.1. provedba hi-kvadrat testa u Geogebri

placanja za stjecanje doktorata nije slicna 2024., 9 (Oz — Ez’)2
2020.i2015. L~ = g \
E; )
Provedbom Hi-kvadrat testa dosli smo do Sljedeéeg: Formula 4.1. formula za provedbu hi-kvadrat testa )"‘”}//
e Stupanj slobode (degree of freedom, df) iznosi 6 ;ﬁé/?f/é//
e Hi-kvadrat vrijednost iznosi 126.808 < / Za k.LJ UcCa |-(> é%%%%
e Uzimamo tipi¢nu razinu znac¢ajnosti od 0.05 gé/éé
Hi-kvadrat testom smo potvrdili alternativnu 74

e Zadf=6istupanjslobode 0.05 kriticna vrijednost iznosi 12.59

Posto je nasa hi-kvadrat vrijednost (126.808) znatno veca od gt d?_ ras!ovodjela b plac.anja £d stJ.ecanJe ///
s .. : . . e doktorata nije sli¢na u 2024., 2020. i 2015. Ta hipoteza 4l
kriticne vrijednosti (12.59) i P-vrijednost nam tezi 0 Sto nam : : R . . . p
_ C . .. . ) . je kontradiktorna nasoj originalnoj hipotezi, da je f
ukazuje na statisticki znacajnu razliku, nul hipoteza se odbacuje " " - . : f/
i ) ) i nacCin placanja doktorata slican sve tri godine te po Vi
te se prihvaca alternativna hipoteza. tome odbacujemo originalnu hipotezu. / / /

Hipoteza se odbija



ZAKLJUCAK

Udio mladih studenata koji su
diplomirali u 2024. nije jednak
kod muskaracai zena.

Rezultat z-testa bio je jednak
3.39047 sto je preslo kriticnu
vrijednost za dvosmjerni z-test
sa razinom znacajnosti od 5%.




